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Roboty wspotpracujgce

fakty i mity




CoRobotics
roboty wspotpracujace
fakty i mity

Broszura powstata w odpowiedzi na wiele pytan
i watpliwosci jaki pojawiajg sie kazdego dnia

w trakcie rozmdéw o robotach wspétpracujacych.

W materiale prezentujemy fakty, potwierdzone
na podstawie kilkuset wdrozen robotéw
wspotpracujgcych HCR na catym swiecie.
Doswiadczenie setek uzytkownikéw

jest niezwykle pomocne przy rozwazaniach
dotyczacych zastosowania cobotéw, wtasciwych

aplikaciji, kosztéw, specyfiki programowania.

Zyczymy mitej lektury!
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Co potrafig roboty wspoétpracujgce?

Robot wspoétpracujgcy tzw. Cobot, to mechaniczne ramie o 6-ciu przegubach,

ktére tatwo mozna zaprogramowac do wykonywania kazdej powtarzalnej czynnosci.

Na koncu ramienia mozemy zainstalowac¢ szereg réznorodnych narzedzi do chwytania,
przykrecania, lakierowania, spawania, polerowania, klejenia, kontroli i wiele innych.
Dodatkowo robota mozemy wyposazy¢ w opcjonalny system wizyjny, ktorym moze
lokalizowac¢ obiekty w swoim polu widzenia i sprawdzac je wedtug wzorca.

Kolejnag ciekawg mozliwoscig jest czujnik sity, ktéry umozliwia wykonywanie ruchéw
ramienia i narzedzia robota zgodnie z zaprogramowanymi parametrami nacisku,

dzieki czemu cobot potrafi wyczuwac scianki opakowania lub site z jakg ma umieszczac

element w maszynie czy sprawdzac naprezenia.

Roboty wspotpracujgce mogag wykonywac wszystkie powtarzalne operacje

jakie wykonuje Cztowiek korzystajgc ze swoich rgk i zmystow: wzroku i czucia sity.
Zaawansowane systemy bezpieczenstwa pozwalajg mu pracowac ramie-ramie

z Ludzmi, dzieki czemu wymaga mato miejsca i mozna szybko wdrozy¢

do niemal kazdej aplikaciji.



Czy Coboty zabierajg miejsca pracy?

Obecnie jestesmy swiadkami starzenia sie Spoteczenstw Europy, Ameryki i Azji,
co powoduje, ze z roku na rok jest coraz mniej rgk do pracy i trudno tu moéwic¢ o

zabieraniu pracy. W tej sytuacji roboty wspétpracujgce, pomagajg na dwa sposoby.

Pierwszy to wsparcie Pracownikéw na stanowisku pracy. Wyobrazmy sobie, ze cztowiek,
ktéry montuje na linii urzadzenie, 60% czasu poswieca na pobranie narzedzi i czesci

do montazu, a tylko 40% zajmuje mu sama operacja montazu. Cobot moze podawac
narzedzia i czesci, a Pracownik moze sie zajgé tylko najbardziej skomplikowang czescig
operacji montazu. Roboty wspoétpracujgce pozwalajg ludziom skupi¢ sie na bardziej
ambitnych zadaniach i wspomagajg w prostych czynnosciach, ktére sg monotonne

i mogag prowadzi¢ do btedéw wynikajgcych z rutyny.

Drugi sposob to catkowite zastgpienie Cztowieka przy operacjach niebezpiecznych,
gdzie spotyka sie opary farb i lakieréw, gazy po spawaniu czy lutowaniu,

wystepujg wysokie temperatury lub wystepuje kontakt z niebezpiecznymi maszynami.
Nikt nie chce wykonywac tych czynnosci, ktére w dtuzszej perspektywie mogag naraza¢
zdrowie na uszczerbek. Coboty wspomagaja ludzi i pozwalajg skupic¢ sie na bardziej

ambitnych czynnosciach i wyzszej wartosci dodanej dla firmy.
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Czy sa optacalne w niskoseryjnej produkc;ji?

Dotychczas prawdg byto, ze robotyzacja dotyczyta tylko powtarzalnych operacji,

ktére byty wykonywane przez dtuzszy okres czasu. Wynikato to z tego, ze robot

i jego oprzyrzadowanie byty dobierane do konkretnych: operacji, elementdw, linii
produkcyjnych. Kazda zmiana wymagata przebudowy stanowiska w zakresie
mechanicznym i czasochtonnego przeprogramowania przez inzynierow robotykow

w skomplikowanych narzedziach informatycznych. Jak wiemy, to drogie czynnosci,
ktére uniemozliwiaty stosowanie robotow w matych i srednich firmach a nawet w duzych
firmach o zréznicowanych modelach produktu na linii montazowej. Jednak zmieniajgca
sie rzeczywistos¢ gospodarcza pokazata, ze dzis cenimy sobie produkty
spersonalizowane, wytwarzane w kroétkich i srednich seriach. Z pomocg tym trendom
przyszty coboty, ktére sg mobilne — mozna przemieszczac ja na kotkach od maszyny
do maszyny czy od stanowiska do stanowiska. Dodatkowo sg bezpieczne dla ludzi

i moga z nimi pracowac bez wygrodzen i klatek bezpieczenstwa.

A najciekawsze, ze sg tatwo programowalne, co umozliwia wdrozenie do nowego zadania
w ciggu kilkunastu minut. Dzieki temu, Coboty dostepne sg dla firm,

ktére dotychczas nie myslaty, ze mogg zautomatyzowac u siebie wiele czynnosci.



Czy do programowania
potrzebuje inzyniera robotyka?

Programowanie robotéw przemystowych to trudne zadanie dla robotykéw, ktérzy musza
operowac w wielu ptaszczyznach, wyznaczaé wektory poszczegdlnych ruchow
i niezbedna jest znajomosc¢ specjalistycznych narzedzi programistycznych,

gdzie polecenia robotowi wydaje sie w postaci ztozonych algorytméw pisanych kodem.

W nowoczesnych robotach wspotpracujgcych wystarczy pokazaé¢ skad — dokad ma
wykonac ruch. Oczywiscie wiemy, ze ludzka reka nie osiggnie doktadnosci robota
wspotpracujgcego, ktéra wynosi 0,Tmm. W przypadku gdy chcemy zaprogramowac
pozycje z doktadnoscig do 0,Tmm, wystarczy w graficznym interfejsie oprogramowania
RODI wprowadzi¢ konkretng wartos¢, obserwujac jak ramie przesuwa sie do oczekiwanej
pozycji. Programowanie robota mozliwe jest juz po kilkudziesieciu minutach szkolenia.
To znacznie utatwia prace z krotkimi i Srednimi seriami oraz powoduje,

ze mozemy samodzielnie intuicyjnie programowac roboty HCR.



Czy roboty wspoétpracujace sg drogie?

Dotychczas roboty przemystowe byty drogie. Na wysoki koszt sktadaty sie: cena robota,
przygotowanie stanowiska: wygrodzenie, fundament, montaz oraz pracochtonne

programowanie w skomplikowanych narzedziach informatycznych.

Roboty wspétpracujgce nie wymagajg ponoszenia kosztéw stanowiska, programowania
przez Specjalistéw i sg w petni mobilne. To powoduje, ze koszt zwraca sie Srednio

w ciggu 6 miesiecy. W wielu aplikacjach zwrot jest znacznie szybszy, gdyz powtarzalna
jakos¢ i doktadnosé robota pozwala zminimalizowa¢ straty jakosciowe i ograniczy¢ do
minimum zuzycie: materiatéw, farb, klejow, itp. Dodatkowo robot wspotpracujacy

jest tatwo programowalny, szybko wdrazalny do nowych zadan i moze bez zmeczenia

pracowac 24/7/365 bez przerwy.

Dzieki temu coboty sg dostepne nawet dla matych kilkuosobowych firm

dla niemal kazdej aplikacji i rodzaju produkciji.



Czy sg bezpieczne dla ludzi?

Dotychczas roboty przemystowe byty niebezpieczne gdyz operowaty duzg sitg

i predkoscig, co przy kolizji z cztowiekiem miatoby bardzo zte skutki.

Roboty wspétpracujgce majg specjalnie ograniczong predkosc oraz wyczuwaijg kolizje,
po ktorej wycofujg ramie, a w przypadku zakleszczenia mozna swobodnie przesungé
ramie robota wspotpracujgcego. Przy wyborze cobota pamietajmy zeby posiadat
zaawansowane funkcje bezpieczenstwa pozwalajgce ograniczaé zakres jego ruchow,

predkosci, sit oraz wyznaczac¢ granice bezpiecznej pracy.

To powoduje, ze coboty moga pracowac w wielu miejscach obok cztowieka,

co w przypadku tradycyjnych robotéw przemystowych byto niemozliwe.

HCR posiada wszystkie niezbedne certyfikaty bezpieczenstwa wydane przez

renomowang jednostke certyfikacyjng, ktore potwierdzajg mozliwosci bezpiecznej pracy

z cztowiekiem.
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Czy sg szybkie?
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Spotyka sie opinie, ze roboty wspodtpracujgce sg wolniejsze od robotéw przemystowych.

To bliski prawdy poglad a zarazem naturalna konsekwencja wynikajgca z koniecznosci
zapewnienia bezpieczenstwa pracy cobotow obok ludzi bez uzycia klatek

bezpieczenstwa czy specjalistycznych barier optycznych.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze coboty wykonujg czynnosci z predkoscig podobng
do bardzo szybko poruszajgcej sie ludzkiej reki, z tg jednak réznicg, ze moga to robic

w 100% powtarzalnie, nie meczac sie przez 24h na dobe i 365 dni w roku.

Nieuzasadnionym jest zatem oczekiwanie by roboty wspotpracujgce pracowaty tak
szybko jak roboty przemystowe. Predkos¢ ruchéw cztowieka jest w tym przypadku
wystarczajgca, majgc na uwadze ich bezpieczng prace z ludzmi, ich mobilnos¢

i elastycznosé w wielu zastosowaniach obok Ludzi.



Jak je wdrazac?

Wdrozenie robota wspétpracujgcego jest niezwykle tatwe. Wystarczy nam robot,
narzedzie np. chwytak i szkolenie. Dostepny sg gotowe programy szkoleniowe z zakresu
robotow HCR przygotowane przez Specjalistow z CoRobotics, jak rowniez bezptatne

kursy multimedialne.

Mozna skorzystac z sieci Partneréw CoRobotics, ktérzy posiadajg bogate doswiadczenie,

w wielu aplikacjach i doradzg optymalne rozwigzanie.

Wdrozenie nalezy zacza¢ od wyboru procesu, ktéry chcemy zrobotyzowaé. W pierwsze;j
kolejnosci powinnismy wybrac tatwe i powtarzalne czynnosci, by zdoby¢ doswiadczenie
do trudniejszych i skomplikowanych wdrozen. Nalezy wykonac projekt stanowiska
zrobotyzowanego z lokalizacjg jego elementdw: robota, maszyn, miejsc do podawania

i odbierania elementéw. Nastepnie nalezy policzy¢ czasy poszczegdlnych operacji,

by okresli¢ wydajnosé. Na koncu przed podjeciem decyzji i wdrozeniem

nalezy policzy¢ stope zwrotu w robota, by miec pewnos¢, ze wybrana aplikacja

zapewni szybki zwrot z inwestycji i wzmocni produktywnos¢ firmy.



Jakie
aplikacje?

Obstuga maszyn
Obstuga maszyn CNC, frezarki, tokarki i inne
Szybkie wdrozenie do krétkich serii

Testowanie i kontrola jakosci
Testy i kontrola z uzyciem kontroli wizyjnej,
czujnikéw sity i innych akcesoriow

Obrébka metalu
Obstuga przy plastycznej obrébce metalu,
przy prasach m.in. mimosrodowych, hydraulicznych

Przetworstwo tworzyw sztucznych
Obstuga wtryskarek i maszyn odlewniczych

Pakowanie
Pakowanie do r6znych opakowan,
mix'y produktow, zestawy, co-packing

Zatadunek i roztadunek
Obstuga linii produkcyjnych, zatadunek
i roztadunek materiatéw, elementéw i wyrobow

Obstuga PCB/ICT
Obstuga testeréw ptytek PCB, produkcji
obwodéw drukowanych, montazu elementéw

Montaz i przykrecanie
Montaz elementdw z wykorzystaniem obrotowego
przegubu lub srubokretdw z podajnikiem Srub

Malowanie i Klejenie
Réwnomierne i precyzyjne rozprowadzanie farb,
lakieréw i kleju ze 100% powtarzalnoscig procesu

Paletyzacja
Nasze roboty zapewniaja precyzyjng paletyzacje
o0 zasiegu 1300mm i udzwigu do 12kg

Polerowanie
Wysokiej jakosci polerowanie z doktadng kontrolg sity
i pozycji zainstalowanego narzedzia do polerowania

Spawanie
Nasz robot pozwala na rézne rodzaje spawania metodami
TIG, MIG, punktowe, tukowe, ultradZzwiekowe i plazmowe
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CoRobotics Sp.z 0.0.
ul. Ostrobramska 101A
04-041 Warszawa
T:+48 22 299 00 80
www.corobatics.pl




